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Навчальна програма «ОСНОВИ ПРОГРАМУВАННЯ»
(PASCAL, DELPHI)
(Віслободський Ю.В.)

Пояснювальна записка
В теперішній час дуже стрімко зростає потреба у фахівцях в галузі програмування й інформаційних технологій. Важко знайти галузь діяльності, де б не використовувалися сучасні ЕОМ  і новітнє програмне забезпечення. Тому підготовка таких фахівців повинна проводитися задовго до навчання у вищіх учбових закладах. У зв'язку із цим зростає роль позашкільних спеціалізованих центрів навчання, які при наявності сучасної комп'ютерної техніки й передових технологій, а також відповідної програми навчання, дозволяють давати необхідні знання учнем ще під час навчання у школі.
У програмі навчання для початкової школи програмування, яка викладена нижче, описані сучасні підходи для навчання інформатики й програмуванню учнів старшої школи (9-11 клас) за методикою, що застосовується у Вузах. Ціль цього навчання - переконати слухачів, що програмування на мовах високого рівня - це просто розмова з комп'ютером. Програма починається з вивчання мови PASCAL, а закінчується на Delphi. Такий підхід розрахований на здатності середнього школяра, а процес навчання не вимагає виконання домашніх завдань. Увесь час навчання слухачі проводять за комп'ютером, спілкуючись із ним мовою програмування. Навчальні програми сприяють закріпленню фізичних і математичних понять шкільного курсу. Курс розрахований на один рік при одному двогодинному занятті на тиждень. За цей час кожний слухач, окрім отриманих навичок програмування, звичайно, стає кваліфікованим користувачем комп'ютера в середовищі Microsoft Windows.
Програма складена на основі типових програм Міністерства освіти і науки України для позашкільної освіти. Програма є орієнтовною. Керівник гуртка може вносити зміни і доповнення у зміст програми, визначити кількість годин, необхідних для засвоєння відповідної теми, враховуючи рівень підготовки, інтереси та вік вихованців, стан та матеріально – технічного забезпечення позашкільного навчального закладу.
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ОРІЄНТОВАНИЙ ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	
	1 РІК НАВЧАННЯ
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	Ціль: Знайомство з основами програмування. Поняття алгоритму, програми, оператору. Основи об’єктно-орієнтованого програмування. Створення програм у візуальному середовищі.

	

	
	
Розділ 1. Програмування в середовищі Borland Pascal 7.0. Основні поняття: алгоритми, програми. Оператори та операції. Ідентифікатори. Константи й змінні. Робота з рядками, масивами й файлами. Обчислювальні завдання.

	

20/20

	1.1
	Алгоритми. Програми. Блок-схеми. Приклади деяких лінійних алгоритмів. 
Практика: Написання лінійних блок-схем.
	1/1

	1.2
	Блок-схеми для алгоритмів з розгалуженнями та циклами.  
Практика: Написання блок-схем для алгоритмів з розгалуженнями та циклами.
	1/1

	1.3
	Огляд середовища програмування Borland Pascal 7.0. Структура програми. Оператори вводу-виводу. 
Практика: програма «Hello, world».
	1/1

	1.4
	Змінні й константи в програмі. Найпростіші обчислювальні програми. 
Практика: Програма «Розрахунок загальної грошової суми».
	1/1

	1.5
	Типи даних у Паскалі. Математичні функції.
Практика: Програма «Обчислення гіпотенузи трикутника по двох катетах».
	1/1

	1.6
	Огляд операцій в Паскалі та їхній пріоритет.
Практика: Програма «Сума цифр 3-х та 4-х значного числа».
	1/1

	1.7
	Прості оператори. Оператори переходу. Умовний оператор IF. 
Практика: Програма «Рішення квадратного рівняння».
	1/1

	1.8
	Оператор вибору CASE. Вибір варіантів. 
Практика: Програма «Грошова сума прописом».
	1/1

	1.9
	Оператори циклу WHILE та REPEAT.  
Практика: Програма «Сума цифр цілого числа».
	1/1

	1.10
	Оператор циклу FOR.  
Практика: Програма «Кодовий замок».
	1/1

	1.11
	Використання операторів циклу при вирішенні обчислювальних задач.
Практика: Програма «Таблиця множення».
	1/1
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	1.12
	Масиви. Уведення й вивід масивів. Обробка масивів. 
Практика: Програма обчислення суми елементів масиву, мінімального та максимального елементів. 
	1/1

	1.13
	Сортування масивів. Види алгоритмів.
Практика: Програма «Сортування уведених цілих чисел».
	1/1

	1.14
	Використання масивів при рішенні обчислювальних задач.
Практика: Програма «Обробка чисел».
	1/1

	1.15
	Модуль CRT. Процедури та функції керування екраном та клавіатурою.
Практика: Програма «Зоряне небо».
	1/1

	1.16
	Модуль CRT. Обробка натискання клавіш.
Практика: Програма «Керування об’єктом, що рухається на екрані».
	1/1

	1.17
	Символи та Рядки. Процедури й функції обробки рядків. 
Практика: Програма «Видалення зайвих пробілів».
	1/1

	1.18
	Написання власних процедур та функцій. Фактичні й формальні параметри. 
Практика: Програма «Порівняння чотирьох чисел».
	1/1

	1.19
	Робота з файлами. Текстові файли. Операції читання та запису тексту. 
Практика: Програма-Кодування (заміна символів у файлі за заданим алгоритмом).
	1/1

	1.20
	Залікове заняття за темою «Основи Pascal».
Практика: Залікове тестування.
	1/1

	
	Розділ 2. Програмування в середовищі Borland Delphi. 
Основи об’єктно-орієнтованого програмування. Палітра компонентів. Властивості й події об'єктів. Створення корисних програм. Візуальне середовище розробки.
	
16/16

	2.1
	Введення. Елементи екрану. Інспектор об'єктів. Форма і її основні властивості. Компонент TLabel. 
Практика: Програма «Hello, world»
	1/1

	2.2
	Об’єкти TForm, TLabel та Tbutton. 
Практика: Програма «Ви полюбляєте навчання?»
	1/1

	2.3
	Компонент TEdit. Блоки безпеки try..except..end та try..finally..end. 
Практика: Програма «Розрахунок ідеальної ваги».
	1/1

	2.4
	Компоненти TGroupBox, TPanel. Процедура ShowMessage. 
Практика: Програма «Рішення квадратного рівняння».
	1/1

	2.5
	Компоненти альтернативного уведення даних TComboBox, TCheckBox, TListBox та TRadioGroup. 
Практика: Програма «Спортивний тест».
	1/1

	2.6
	Керування кольором. Компонент TScrollBar.
Практика: Програма «Зміна кольору форми».
	1/1
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	2.7
	Компонент TMemo. Компоненти закладки Dialogs. 
Практика: Програма «Редактор текстових файлів».
	1/1

	2.8
	Побудова меню програми. Компоненти TMainMenu, TMenuItem.
Практика: Власна програма «Блокнот».
	1/1

	2.9
	Малювання геометричних фігур. Компонент TShape. Використання таймеру. Компонент TTimer.
Практика: Програма «Світлофор».
	1/1

	2.10
	Малювання. Використання TImage. Методи й властивості. Практика: Програма «Секундомір».
	1/1

	2.11
	Програмування взаємодії декількох об’єктів на формі. 
Практика: Програма «Більярдний стіл».
	1/1

	2.12
	Засоби обробки текстової інформації.
Практика: Програма «Sms-редактор».
	1/1

	2.13
	Розробка програм, які містять велику кількість однотипних об’єктів.
Практика: Програма «Калькулятор».
	1/1

	2.14
	Робота зі списками. Операції додавання, редагування та видалення елементів списку.
Практика: Програма «База даних учнів класу».
	1/1

	2.15
	Налагодження програми. Перегляд значень змінних та виражень. Контрольні крапки. Трасування (покрокове виконання).
Практика: Покрокове виконання програми. 
	1/1

	2.16
	Залікове заняття за темою «Основи Delphi».
Практика: Залікове тестування.
	1/1




ПРОГРАМА
1 РІК НАВЧАННЯ
	
Розділ 1. Програмування в середовищі Borland Pascal.
Основні поняття: алгоритми, програми. Оператори та операції. Ідентифікатори. Константи й змінні. Робота з рядками, масивами й файлами. Обчислювальні завдання.

1.1. Алгоритми. Програми. Блок-схеми. Приклади деяких лінійних алгоритмів. 

Вступне заняття. Необхідність написання програм. Їхні види й класифікація. Визначення алгоритму. Блок-схеми і їхні компоненти. Найпростіші приклади блок-схем.
Практика: Написання лінійних блок-схем.
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1.2. Блок-схеми для алгоритмів з розгалуженнями та циклами. 

Розгалуження й цикли в блок-схемах. Алгоритми деяких розрахункових завдань. Написання блок-схеми алгоритму порівняння двох чисел, трьох чисел, пошуку суми елементів, максимального (мінімального) елемента.
Практика: Написання блок-схем для алгоритмів з розгалуженнями та циклами.

1.3. Огляд середовища програмування Borland Pascal 7.0. Структура програми. Оператори вводу-виводу. 

Мова Паскаль. Алфавіт. Зарезервовані слова. Структура програми. Приклади написання програм на Паскалі. Складові частини IDE. Види вікон. Меню та настроювання. Екран виведення. Оператори уведення-виведення write(ln), read(ln), їхній формат. Роль операторів уведення-виведення в програмах.
Практика: Перша програма «Hello, world».

1.4. Змінні й константи в програмі. Найпростіші обчислювальні програми. 

Змінні й константи в програмі. Секції опису змінних (VAR) і констант (CONST). Необхідність використання змінних та констант.
Практика: Програма «Розрахунок загальної грошової суми». 

1.5. Типи даних у Паскалі. Математичні функції.

Типи даних у Паскалі. Їхня класифікація. Перетворення типів. Визначення типу даних. Діапазон значень та припустимі операції типів даних. Секція опису типів даних TYPE. Перетворення типів і їхня сумісність. Огляд основних математичних функцій.
	Практика: Програма «Обчислення гіпотенузи трикутника по двох катетах».

1.6. Огляд операцій в Паскалі та їхній пріоритет.

Унарні й бінарні арифметичні операції. Таблиця логічних операцій. Автоматичний порядок виконання (пріоритет). Роль круглих дужок у вираженнях. Таблиця пріоритетів. 
Практика: Програма «Сума цифр 3-х та 4-х значного числа».

1.7. Прості оператори. Оператори переходу. Умовний оператор IF. 
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Оператор присвоєння. Оператор безумовного переходу GOTO. Елементи структурованого програмування. Оператор умовного переходу IF... THEN ... ELSE та його формат.
	Практика: Програма «Рішення квадратного рівняння».

1.8. Оператор вибору CASE. Вибір варіантів. 

Аналіз значення вираження або змінної цілого типу. Зручність використання оператора вибору. Формат запису оператора CASE.
Практика: Програма «Грошова сума прописом».	

1.9. Оператори циклу WHILE та REPEAT.  

Запис циклів за допомогою операторів умовного й безумовного переходу. Цикл із предумовою (WHILE). Цикл із постумовою (REPEAT). Порівняльний аналіз двох видів циклів.
Практика: Програма «Сума цифр цілого числа».

1.10. Оператор циклу FOR.

Цикл із відомою кількістю повторень (FOR). Організація перебору існуючих варіантів. Написання алгоритмів повтору. Заміна оператора FOR іншими видами циклів.
	Практика: Програма «Кодовий замок».

1.11. Використання операторів циклу при вирішенні обчислювальних задач.

Правильний вибір виду циклу при створенні різних алгоритмів. Написання оптимального коду з мінімальною кількістю ітерацій. Нескінченний цикл. Умова виходу із циклу або продовження циклу. 
Практика: Програма «Таблиця множення».

1.12.  Масиви. Уведення й вивід масивів. Обробка масивів. 

Структуровані типи даних. Набір однотипних елементів. Визначення масиву, його елемента, індексу. Тип ARRAY у Паскалі. Роль операторів циклу при уведенні, обробці й виведенні елементів масиву.
Практика: Програма обчислення суми елементів масиву, мінімального та максимального елементів.	



1.13. Сортування масивів. Види алгоритмів.
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Необхідність упорядкування (сортування) елементів. Види й властивості алгоритмів сортування. Їхні показники. Порівняльний аналіз роботи алгоритмів сортування методом пухирця та вибору.
Практика: Програма «Сортування уведених цілих чисел».

1.14. Використання масивів при рішенні обчислювальних задач.

Розрахунок кількості однакових елементів масиву. Пошук декількох максимальних (мінімальних) елементів. Видалення з масиву елементів, які повторюються.
Практика: Програма «Обробка чисел».

1.15. Модуль CRT. Процедури та функції керування екраном та клавіатурою.

Перелік та установка кольорів для тексту та фону. Зміна положення курсора на екрані та вивід тексту у встановлені координати. Заливання прямокутної області екрану визначеним кольором. Обробка сигналів натискання клавіш. Використання примусових пауз у програмуванні.
Практика: Програма «Зоряне небо»

1.16.  Модуль CRT. Обробка натискання клавіш.

Програма керування об'єктом на екрані. Функції KeyPressed і ReadKey. Програмування обробки натискання клавіш. Коди клавіш і їхніх комбінацій. Цикл Repeat ... until Keyrpessed. Види пауз у програмі. Роль оператора CASE в обробці натискань клавіш.
Практика: Програма «Керування об’єктом, що рухається на екрані».

1.17. Символи та Рядки. Процедури й функції обробки рядків.

Поняття символу і його коду. Таблиця символів. Тип CHAR, його подання, властивості. Функції для роботи із символьними даними. Рядок як спеціальний масив символів. Набір стандартних процедур і функцій для роботи зі строковими даними. Тип STRING. Строкові константи й змінні 
Практика: Програма «Видалення зайвих пробілів».

1.18. Написання власних процедур та функцій. Фактичні й формальні параметри. 

Процедури й функції. Фактичні й формальні параметри. Необхідність написання підпрограм. Види підпрограм. Форми 
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передачі параметрів (за значенням, по посиланню, через глобальні змінні). Заголовки й реалізація процедур і функцій.
Практика: Програма «Порівняння чотирьох чисел».


1.19.  Робота з файлами. Текстові файли. Операції читання та запису тексту. 

Типи файлів у Паскалі. Робота з текстовими файлами. Одержання й перетворення інформації. Запис інформації на диск. Файлова змінна. Робота з декількома файлами. Процедури та функції для роботи з файлами.
Практика: Програма-Кодування (заміна символів у файлі за заданим алгоритмом).

1.20. Залікове заняття за темою «Основи Pascal».

Перевірка теоретичних знаннь та практичних навичок основ програмування на мові Паскаль.
Практика: Залікове тестування.

Розділ 2. Програмування в середовищі Borland Delphi.
Основи об’єктно-орієнтованого програмування. Палітра компонентів. Властивості й події об'єктів. Створення корисних програм. Візуальне середовище розробки.

2.1. Введення. Елементи екрану. Інспектор об'єктів. Форма і її основні властивості. Компонент TLabel. 

Особливості візуального програмування. Застосування об’єктно- орієнтованого підходу. Поняття об'єкта. Його властивості й методи. Взаємодія об'єктів. Інспектор об'єктів. Основні властивості форми. Компонента Label для виводу напису у вікно. 
Практика: Програма «Hello, world»	

2.2. Об’єкти TForm, TLabel та TButton. 

Правильне розташування вікон при проектуванні. Використання стандартних компонент. Основні розділи палітри компонент. Компоненти TForm, TLabel та TButton, їхні властивості, методи та події. Взаємодія компонент на формі.
Практика: Програма «Ви полюбляєте навчання?»

2.3. Компонент TEdit. Блоки безпеки try..except..end та try..finally..end. 

Програмування обробки інформації, яку має вводити користувач. 
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Властивості компонента TEdit. Функції перетворення текстових даних у числові та навпаки. Випадки неможливості виконання деяких операцій (ділення на нуль, квадратний корінь, тощо). Механізм обробки таких випадків. Порівняння блоків безпеки try..except..end та try..finally..end.
Практика: Програма «Розрахунок ідеальної ваги».

2.4. Компоненти TGroupBox, TPanel. Процедура ShowMessage. 

Засоби для групування та упорядкування елементів на формі. Компоненти TGroupBox, TPanel, їхні властивості. Зручність розміщення груп елементів у прямокутній рамці. Вивід на екран модального вікна з повідомленням. Процедура ShowMessage. Математичні розрахунки та вивід результату.
Практика: Програма «Рішення квадратного рівняння».
	 
2.5. Компоненти альтернативного уведення даних TComboBox, TCheckBox, TListBox та TRadioGroup. 

Класіфікація та загальні властивості компонент для фіксованих варіантів уведення даних. Заповнення Items. Використання методів Add, Delete, Insert. Номер обраного варіанту. Властивість ItemIndex. Значення компонентів за замовченням.
Практика: Програма «Спортивний тест».

2.6. Керування кольором. Компонент TScrollBar.

Система RGB формування кольорів. Роль функції RGB в отриманні різних колірних відтінків. Компонент ScrollBar, його властивості й методи.
Практика: Програма «Зміна кольору форми».

2.7. Компонент TMemo. Компоненти закладки Dialogs. 

Багаторядкове уведення тексту. Компонент TMemo. Його властивості та методи. Циклічна обробка текстових рядків. Використання стандартних вікон діалогу з користувачем. Діалог відкриття файлу, збереження файлу, настроювання властивостей шріфту та кольору.
Практика: Програма «Редактор текстових файлів». 

2.8. Побудова меню програми. Компоненти TMainMenu, TMenuItem.

Побудова головного багаторівневого меню програми. Компонент TMainMenu. Використання майстра швидкого створення меню. Типи пунктів меню. Компонент TMenuItem. Властивості  окремого пункту 
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меню. Програмування дії при натисканні користувачем пункту меню.
Практика: Власна програма «Блокнот».

2.9. Малювання геометричних фігур. Компонент TShape. Використання таймеру. Компонент TTimer.

Малювання простіших геометричних фігур за допомогою компонента TShape. Встановлення типу фігури, кольору її ліній та заливки. Виконання дій, які сплановані за часом. Використання таймеру. Компонент TTimer. Визначення інтервалу повтору.
Практика: Програма «Світлофор».

2.10. Малювання. Використання TImage. Методи й властивості. 

Поняття канвасу. Засоби малювання на канвасі компонентів. Вставка графічних зображень в програму. Програмування дінамічних зображень. Компонент TImage. Методи й властивості. Редагування растрових зображень. 
Практика: Програма «Секундомір».

2.11. Програмування взаємодії декількох об’єктів на формі.

Правильне розташування об’єктів на формі. Програмна зміна координат об’єктів. Математичні формули розрахунку торкання та перетинання декількох об’єктів. Використання таймеру для програмування елементів форми, що рухаються.
Практика: Програма «Більярдний стіл».
 	
2.12. Засоби обробки текстової інформації.

Огляд алгоритмів обробки текстів. Пошук та заміна. Додавання та видалення рядків. Найпростіші методи шифрування текстів. Заміна символів за визначенним алгоритмом. Використання можливостей компонента TMemo для обробки текстів. 
Практика: Програма «Sms-редактор».

2.13. Розробка програм, які містять велику кількість однотипних об’єктів.

Засоби швидкого розміщення на форми великої кількості об’єктів. Копіювання та перетаскування. Редагування властивостей одразу декількох об’єктів. Підключення об’єктів до одного оброблювача події. Автоматичне спадкування властивостей батьківського об’єкту.
Практика: Програма «Калькулятор».
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2.14.  Робота зі списками. Операції додавання, редагування та видалення елементів списку.

Дінамічна модіфікація користувачем даних програми. Редагування таблиць, списків, полей тощо. Операції додавання, редагування та видалення елементів списку. Організація контролю правильності уведення даних. Перевірка на елементи списку, які повторюються. Перевірка на існування елементів списку. Пошук та заміна елементів. Відповідні методи і властивості Items.
Практика: Програма «База даних учнів класу».

2.15.  Налагодження програми. Перегляд значень змінних та виражень. Контрольні крапки. Трасування (покрокове виконання).

Пошук помилок в програмі. Типові помилки від час виконання алгоритму. Налагодження програми. Перевірка поточних значень змінних, виражень та властивостей об’єктів. Покрокове виконання програми. Виконання до наступної контрольної крапки. Трасування із заходом в процедури та функції. Параметри трасування програми.
	Практика: Покрокове виконання програми. 
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