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Навчальна програма „Юний хімік” з екологічним нахилом
(Ричко Н.І.)

Пояснювальна записка
Законом про освіту передбачена суттєва реорганізація всієї системи шкільної освіти, в тому числі і хімічної. Хімізація народного господарства - одне з найбільш важливих напрямків науково-технічного прогресу. Великий обсяг знань основних законів, методів і експериментальних прийомів вимагає від вивчаючих хімію наполегливої, цілеспрямованої праці. Тому, чим раніше учні увійдуть у величезний захоплюючий світ хімії, тим швидше вони зможуть стати самостійними, ініціативними, творчими працівниками. В сучасних умовах обсяг знань різко і швидко зростає, тому необхідно прищеплювати учням уміння самостійно поповнювати знання, орієнтуватися в потоці інформації, спонукати інтерес і звичку до постійного розширення кругозору. Все це великою мірою відноситься і до хімічної освіті дітей.
Гурткові заняття з їх різноманітністю форм і методів створюють для становлення особистості сприятливі умови, дозволяючи не тільки відповісти на виникаючі в учнів питання, але й істотно конкретизувати і розширити їх знання як в галузі хімічної науки, так і у відношенні науково-технічних завдань у галузі хімізації народного господарства, ознайомлення з професіями та спеціальностями, пов'язаними з хімією і її додатками. Тим самим гурткова робота з хімії сприяє вирішенню проблеми ранньої професійної орієнтації молоді.
Останнім часом інтерес до екологічного виховання різко зріс. Людина - частина природи: він не може жити поза неї, не може порушувати закони, які існують в навколишньому світі. Тільки живучи в повному згоду з природою, ми зможемо краще розуміти її таємниці, зберегти життя на Землі.
Екологічна ситуація, що склалася в країні і в усьому світі, глобальний характер екологічних проблем і своєрідні їхні прояви в кожному регіоні, наполегливо вимагає якнайшвидшої перебудови мислення людства і кожної окремої людини. Відживають свій вік ідеї не вичерпності природних багатств, можливості підкоренні природи, зневага законами динаміки і стійкості природних систем. Формування ставлення до навколишнього середовища і природі, як її частини не може далі відбуватися стихійно, оскільки це проводить до безвідповідального відношенню до навколишнього середовища проживання. На сьогоднішній день у більшості людей переважає споживацький підхід до природи. Ще низький рівень сприйняття екологічних 
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проблем як особисто значущих, поверхневі знання про об'єкти природи і принципах їх охорони, не розвинена потреба практичної участі в реальній природоохоронної діяльності.
Вивчення світу природи - одна зі сторін діяльності людини. З початку від таких досліджень залежало життя, пізніше люди дозволили собі розкіш зайнятися наукою з пізнавальними цілями.
Екологія, біологія та хімія - дисципліни з неосяжним полем діяльності для проведення наукових вишукувань силами школярів.
Знання, одержувані в школі, наприклад з хімії, ми не дуже часто використовуємо в повсякденному житті, звичайно, якщо ми не пов'язали своє життя з хімією в професійному плані. Тим не менше цей предмет може стати джерелом знань про наше здоров'я, тому що тільки при вивченні хімії ми знайомимося зі складом речовин на нашій Землі. Завдяки йому ми дізнаємося, яким чином ці речовини впливають на процеси життєдіяльності організму, та й у цілому на саме життя людини, що корисно нам і в яких кількостях і, нарешті, що шкідливо і до якої міри.
Організм людини - це складна хімічна система, яка не може функціонувати самостійно, без взаємозв'язку з навколишнім середовищем. А взаємозв'язок людини з навколишнім середовищем - це екологія.
Валеологічна інформація нашого гуртка сприяє реалізації принципу зв'язку школи з життям, актуалізації досліджуваного матеріалу, мотивації та активізації пізнавальної діяльності учнів, розвитку інтересу до предметів.
Актуальність програми: виховання покоління, яке зможе відповідати за свої вчинки, яке буде себе почувати не тільки крихітної частинки нашої галактики, але і центром всього Всесвіту, яке буде знати, що кожний необережний рух його тіла, руки, думки несе за собою незворотні екологічні наслідки .
Мета: поглиблення знань учнів в даних областях, формування екологічної культури учнів, поліпшення охорони навколишнього середовища, розвиток природоохоронної діяльності учнів.
Завдання:
Освітні:
1. З'ясувати роль хімії та екології в житті людини, познайомити учнів з основними поняттями хімії та екології. Показати необхідність усунення екологічних наслідків та правопорушень. Виявити шляхи забруднення навколишнього середовища та можливі засоби попередження забруднення.
2. Піднести екологічні знання нетрадиційно, просто, доступно і одночасно правдиво, не спотворюючи наукових фактів, реальної екологічної ситуації, не пригладжуючи гостроти її проблем.
Виховні:
1. Прищеплювати навички комунікативного спілкування, удосконалювати навички роботи з лабораторним обладнанням.
2. Сприяти розвитку у гуртківців ціннісно-мотиваційних якостей: любові і дбайливого ставлення до природи; екологічної етики; відповідальності в їх відносинах з природою.
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Розвиваючі:
1. Розвивати пізнавальну активність і творчі здібності учнів у процесі поглибленого вивчення екології і хімії.
2. Формувати в дітей спостережливість, логічне мислення, вміння порівнювати і аналізувати, вміння робити висновки на підставі отриманих результатів, вести дискусію.
Основні методи роботи
Заняття проводяться два рази на тиждень. Велика увага приділяється практиці з використанням ілюстративного і природного матеріалу. До практичних занять відносяться виступи, участь у конкурсах, оглядах, конференціях.
Завдання можуть бути індивідуальними і груповими. У разі виконання групового завдання слід передбачити чіткий розподіл обов'язків між членами групи.
У ході навчання учні освоюють міжпредметні зв'язки між природно-науковими дисциплінами. Вивчають їх структуру і взаємозв'язок з навколишнім середовищем.
Програма гуртка розподіляється на три роки навчання: 
1-й рік навчання початкового рівня – 144 год/4 год на тиждень
2-й рік навчання вищого рівня – 216год./6 год на тиждень
3-й рік навчання вищого рівня – 216год./6 год на тиждень
Крім теоретичних занять, до змісту занять входять практичні заняття. Керівнику гуртка надається право вносити зміни у структуру та зміст навчального матеріалу, розподіл годин на вивчення окремих тем, обирати практичні роботи, теми проектної діяльності, екскурсії залежно від регіональних умов і матеріально-технічної бази гуртка. 
Внесені зміни не повинні впливати на загальний зміст навчальної програми та кількість навчальних годин. Незмінними мають залишатися мета, завдання і прогнозований результат освітньої діяльності. 
Програма складена на основі типових програм Міністерства освіти і науки молоді та спорту України для позашкільної освіти. Програми є орієнтовними. Керівник гуртка може вносити зміни і доповнення у зміст програми, визначити кількість годин, необхідних для засвоєння відповідної теми, враховуючи рівень підготовки, інтереси та вік вихованців, стан та матеріально – технічного забезпечення позашкільного навчального закладу.
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ВИЩИЙ РІВЕНЬ, ПЕРШИЙ РІК НАВЧАННЯ
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	№з/п
	Теми
	Всього годин
	В тому числі

	
	
	
	теоретичні
	практичні

	І півріччя

	1. 
	Вступне заняття. «Її величність хімія!»
Правила техніки безпеки в лабораторії хімії. Час обережності: ушиби, порізи, обпіки.
	2
	2
	

	2. 
	Основні поняття і закони хімії
	24
	6
	18

	3. 
	Взаємозв’язок екології та хімії
	2
	2
	

	4. 
	Основні поняття екології: середовище проживання, екологічні чинники, біосфера та її основні елементи.
	4
	2
	2

	5. 
	Зв'язок понять «хімічний елемент», «речовина», «хімічна реакція» з екологічними поняттями. 
	2
	2
	

	6. 
	Людина і біосфера.

	4
	2
	2

	7. 
	Рівні екологічних проблем: локальний, регіональний, глобальний.
	4
	2
	2

	8. 
	Основні класи неорганічних сполук: оксиди, гідроксиди, кислоти, солі. Генетичний зв’язок між класами неорганічних сполук
	26
	10
	16

	Всього
	68
	28
	40

	ІІ півріччя

	1. 
	Вода. Розчини. Виникнення води. Склад і властивості. Визначення кількісних показників природної води: температури, прозорості, загального вмісту домішок, реакцій середовища, жорсткості води, Наявність нітратів, домішок нафтопродуктів. Вода в побуті. Водокористування і водоспоживання. Джерела забруднення води. РН середовища. Кислотні дощі. Охорона вод від забруднення. Розчини. Приготування розчинів. Розчинність.
	28
	8
	20

	2. 
	Повітря. Його склад та значення. Охорона повітряного середовища. Склад атмосфери. Джерела забруднення атмосфери  та їх склад. Кислотні дощі. Парниковий ефект. Озонові дірі. Наслідки забруднення атмосфери для життя на землі. Кисень. Оксиди. Горіння.
Викиди автотранспорту. Заходи з охорони повітряного середовища та їх ефективність. Джерела радіоактивного випромінювання.
	16
	6
	10

	3. 
	Земля. Склад літосфери. Руди та їх переробка.
Відходи та їх класифікація. Вторинна переробка відходів. Рослини-індикатори.
	4
	2
	2

	4. 
	Неорганічні речовини. Визначення елементів по підгрупах розташування у Періодичній системі елементів Д.І. Менделєєва.
	6
	2
	4

	5. 
	Метали. Властивості. Метали в нашому житті. Знаходження в природі та особливості металів. 
	4
	2
	2

	6. 
	Хімічні елементи та їхні сполуки в біосфері. 
Біохімічні цикли елементів. Біологічна роль і кругообіг найважливіших неметалічних елементів у біосфері - кисню, сірки, азоту, фосфору, вуглецю. Біометали - магній, кальцій, залізо, калій, натрій - їх роль у життєдіяльності організмів. Антропогенні джерела важких металів. Вплив важких металів на організм людини.
	12
	2
	10
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	7. 
	Презентація рефератів за обраними темами
	4
	
	4

	8. 
	Узагальнююче заняття. Ігри, вікторини
	2
	2
	

	Всього
	76
	24
	52

	
	144
	52
	92




ВИЩИЙ РІВЕНЬ, ДРУГИЙ РІК НАВЧАННЯ

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН


	№з/п
	теми
	Всього годин
	В тому числі

	
	
	
	теоретичні
	практичні

	І півріччя

	9. 
	Вступне заняття. «Її величність хімія!»
Правила техніки безпеки в лабораторії хімії. Час обережності: ушиби, порізи, обпіки.
	3

	3
	

	10. 
	Основні поняття і закони хімії
	36
	9
	27

	11. 
	Взаємозв’язок екології та хімії
	3
	3
	

	12. 
	Основні поняття екології: середовище проживання, екологічні чинники, біосфера та її основні елементи.
	6
	3
	3

	13. 
	Зв'язок понять «хімічний елемент», «речовина», «хімічна реакція» з екологічними поняттями.
	3
	3
	

	14. 
	Людина і біосфера.
	6
	3
	3

	15. 
	Рівні екологічних проблем: локальний, регіональний, глобальний.
	6
	3
	3

	16. 
	Основні класи неорганічних сполук: оксиди, гідроксиди, кислоти, солі. Генетичний зв’язок між класами неорганічних сполук
	39
	15
	24

	
	102
	42
	60

	ІІ півріччя

	1. 
	Вода. Розчини.
	42
	12
	30

	2. 
	Повітря
	24
	9
	15

	3. 
	Земля
	6
	3
	3

	4. 
	Неорганічні речовини. Визначення елементів по підгрупах розташування у Періодичній системі елементів Д.І. Менделєєва
	9
	3
	6

	5. 
	Метали. Властивості. Метали в нашому житті. Знаходженняв природі та особливості металів
	6
	3
	3

	6. 
	Хімічні елементи та їхні сполуки в біосфері
	18
	3
	15

	
	Презентація рефератів за обраними темами 
	6
	
	6

	
	Узагальнююче заняття. Ігри, вікторини
	3
	3
	

	
	
	114
	36
	78

	
	Всього
	216
	78
	138
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Зміст програми
1. Вступне заняття
Поняття про речовини, перетвореннях речовин, історія виникнення та розвитку хімії. Правила поведінки на заняттях гуртка. Обов'язки старости  і чергових. План роботи гуртка.
Правила техніки безпеки в лабораторії хімії. Час обережності: ушиби, порізи, обпіки. 

2. Основні поняття і закони хімії 
Розглянути основні закони хімії та їх застосування на практиці. Прості та складні речовини. Фізичні та хімічні явища. Основні закони хімії та їх застосування на практиці
Практичні заняття 
1. Складання формул речовин за валентністю
2. Визначення валентності елементів за формулами речовин
3. Розрахунки відносних молекулярних мас речовин за формулами
4. Обчислення числа структурних частинок у певній кількості речовини. 
5. Розрахунки масової частки елемента в речовині
6. Розв’язання розрахункових завдань  за темою
7. Розв’язання тестових завдань  за темою

3. Взаємозв’язок екології та хімії
Що вивчає екологія та хімія, їх взаємозв'язок.  Основні поняття та визначення. Що ми не помічали (або не хотіли помічати) в поясненнях терміну "екологія" Е. Геккелем, і до чого це призвело?
Структура сучасної екології. Хімічна екологія. Історія охорони природи. Вплив господарської діяльності на природу.
Хімічне забруднення навколишнього середовища та здоров'я людини.
4. Основні поняття екології: середовище проживання, екологічні чинники, біосфера та її основні елементи 								Екологічні наслідки природоперетворювальної діяльності людини; структура, основні поняття, принципи та основні проблеми сучасної екології, ознайомлення з основними екологічними законами.
Практичне заняття 
1. Розв’язання тестових завдань за темою

5. Зв'язок понять «хімічний елемент», «речовина», «хімічна реакція» з екологічними поняттями. 
Фізичні тіла. Матеріали. Речовини. Молекули. Атоми. Хімічні реакції. Метали і неметали. Фізичні та хімічні явища. 

6. Людина і біосфера.
Зміна середовища внаслідок діяльності людини
Практичне заняття 
1. Аналіз особливостей історичних етапів взаємодії суспільства і природи

7. Рівні екологічних проблем: локальний, регіональний, глобальний. 
Критерії оцінки стану навколишнього середовища. 
Практичне заняття 2
1. Порівняння масштабів природних та антропогенних процесів
Продовження додатку 15

8. Основні класи неорганічних сполук: оксиди, гідроксиди, кислоти, солі. Генетичний зв’язок між класами неорганічних сполук 
Класифікація неорганічних сполук, їхні склад і номенклатура, фізичні та хімічні властивості, способи добування, поширеність у природі.
Практичні заняття
1. Складання хімічних рівнянь реакцій
2. Розрахунки за хімічними рівняннями маси, об’єму, кількості речовини реагентів та продуктів реакцій
3. Генетичний зв’язок між класами неорганічних сполук 
4. Розв’язання завдань за темою

9. Вода 
Розчини. Виникнення води. Склад і властивості. Визначення кількісних показників природної води: температури, прозорості, загального вмісту домішок, реакцій середовища, жорсткості води. Наявність нітратів, домішок нафтопродуктів. Вода в побуті. Водокористування і водоспоживання. Джерела забруднення води. РН середовища. Кислотні дощі. Охорона вод  від забруднення.  Приготування розчинів. Розчинність речовин, її залежність від різних чинників. Електролітична дисоціація. Сильні та слабкі електроліти. Реакції обміну між розчинами електролітів, умови їх перебігу. Окислювально-відновні процеси.
Практичні заняття 
1. Визначення вмісту сторонніх речовин в різних джерелах води
2. Обчислення масової частки розчиненої речовини в розчині
3. Обчислення жорсткості  води 
4. Складання рівнянь реакцій у молекулярній та іонній формі
5. Складання рівнянь реакцій гідролізу солей
6. Складання окислювально-відновних рівнянь реакцій 
7. Розв’язання тестових завдань

10. Повітря. 
Його склад та значення. Охорона повітряного середовища. Склад атмосфери. Джерела забруднення атмосфери  та їх склад. Кислотні дощі. Парниковий ефект. Озонові дірі. Наслідки забруднення атмосфери для життя на землі. Кисень. Оксиди. Горіння. Кисень-джерело життя на Землі.
Викиди автотранспорту. Заходи з охорони повітряного середовища та їх ефективність. Джерела радіоактивного випромінювання.  Теплові ефекти реакцій.
Практичні заняття 
1. Розв’язування задач за законами об’ємних відношень
2. Обчислення вмісту шкідливих газів в повітрі
3. Розрахунки теплових ефектів реакцій
4. Обчислення об’єму газу за нормальних умов
5. Обчислення з використанням поняття відносної густини газів

11. Земля.
 	Склад літосфери. Вивчення складу земної кори. Руди та їх переробка.
Відходи та їх класифікація. Вторинна переробка відходів. Рослини-індикатори. Практичні заняття 
1. Розв’язування задач з виробничим змістом

12. Неорганічні речовини. Визначення елементів по підгрупах розташування у Періодичній системі елементів Д.І. Менделєєва.
Будова атома. Склад атомних ядер. Протонне число. Нуклонне число. Ізотопи. Сучасне формулювання періодичного закону. Хімічний зв’язок і будова речовини
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Практичне заняття 
1. Складання електронних та графічних формул атомів елементів головних та побічних підгруп

13. Метали. Властивості. Метали в нашому житті. Знаходження в природі та особливості металів.
Місце металічних елементів у періодичній системі, особливості будови атомів, металічний зв’язок. Фізичні та хімічні властивості металів. Фізичні та хімічні властивості. Добування.
Практичні заняття 4
1. Складання рівнянь реакцій за участю металів


14. Хімічні елементи та їхні сполуки в біосфері. 
Біохімічні цикли елементів. Біологічна роль і кругообіг найважливіших неметалічних елементів у біосфері - кисню, сірки, азоту, фосфору, вуглецю. Біометали - магній, кальцій, залізо, калій, натрій - їх роль у життєдіяльності організмів. Антропогенні джерела важких металів. Вплив важких металів на організм людини.
 Практичні заняття 
1. Складання рівнянь реакцій за участю неметалів
2. Вивчення якісних реакцій на гідроксид-, хлорид-, бромід-, йодид-, сульфат-, ортофосфат-, карбона-йони, йон Гідрогену.
3. Розв’язання експериментальних задач.
4. Структура забруднення навколишнього середовища в обласному центр
15. Презентація рефератів за обраними темами

16. Узагальнююче заняття. Ігри, вікторини


ВИЩИЙ РІВЕНЬ, ТРЕТІЙ РІК НАВЧАННЯ

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	№з/п
	теми
	Всього годин
	В тому числі

	
	
	
	теоретичні
	практичні

	І півріччя

	17. 
	Вступне заняття. 
Правила техніки безпеки в лабораторії хімії. Час обережності: ушиби, порізи, обпіки.
	3

	3
	

	18. 
	Взаємозв’язок екології та хімії
	6
	6
	

	19. 
	 Екологія як наука про довкілля    

	3
	3
	

	20. 
	 Екологічна хімія атмосфери

	60
	30
	30

	21. 
	Екологічна хімія літосфери (грунти, надра, ресурси)                                                                                      
	21
	12
	9

	всього
	93
	54
	39

	ІІ півріччя

	7. 
	Екологічна хімія гідросфери
	78
	42
	36

	8. 
	Радіоактивність як забруднюючий фактор
	6
	3
	3

	9. 
	Екологія та енергетика
	12
	9
	3

	10. 
	Генетичний зв’язок між класами неорганічних та органічних сполук
	18
	
	18
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	11. 
	Презентація рефератів
	6
	6
	

	12. 
	Узагальнююче заняття. Ігри, вікторини
	3
	3
	

	
	
	123
	63
	60

	
	Всього
	216
	117
	99



Зміст програми

17. Вступне заняття
Поняття про речовини, перетвореннях речовин, історія виникнення та розвитку хімії. Правила поведінки на заняттях гуртка. Обов'язки старости  і чергових. План роботи гуртка.
Правила техніки безпеки в лабораторії хімії. Час обережності: ушиби, порізи, обпіки.

18. Взаємозв’язок екології та хімії
Що вивчає екологія та хімія, їх взаємозв'язок.  Основні поняття та визначення. Що ми не помічали (або не хотіли помічати) в поясненнях терміну "екологія" Е. Геккелем, і до чого це призвело?
Структура сучасної екології. Хімічна екологія. Історія охорони природи. Вплив господарської діяльності на природу.
Хімічне забруднення навколишнього середовища та здоров'я людини.
19. Екологія як наука про довкілля    							Екологічні наслідки природо перетворювальної діяльності людини; структура, основні поняття, принципи та основні проблеми сучасної екології, ознайомлення з основними екологічними законами.

20. Екологічна хімія атмосфери								Будова, склад і зміни атмосфери. Зміни клімату - наслідок парникового ефекту. Хімічні реакції в атмосфері і її захисні властивості. «Озонний щит» і «озонова діра». Забруднювачі тропосфери:
1.Оксиди сульфуру. Кислотні дощі.
2.Оксиди нітрогену. Фотохімічний смог.
3.Монооксід карбону. Екологічні пастки.
4.Тверді зважені частинки									 .- Будова, склад і зміни атмосфери. Поняття атмосфери. Склад тропосфери. Наслідки техногенезу. Причини зміни атмосфери. Зміни клімату - наслідок парникового ефекту.
- «Озонний щит» і «озонова діра». Хімічні реакції в атмосфері і її захисні властивості. Фотодисоціація. Іонізація. Реакції іонів в атмосфері. Озонний шар. Реакції, що лежать в основі його утворення. Причини руйнування озону в тропосфері.
-  Забруднювачи тропосфери. Активні забруднювачі повітря. Другорядні компоненти тропосфери.
-  Оксиди сульфуру. Кислотні дощі. Сульфур (ІІ) оксид. Його основні антропогенні джерела. Сульфур (ІІІ) оксид. Сульфатні аерозолі.
-  Оксиди нітрогену. Фотохімічний смог.
-  Джерела оксидів нітрогену. Джерела оксидів нітрогену (природні і антропогенні). Реакції утворення оксиди нітрогену в атмосфері. Методи боротьби - очищення димових газів, зниження або запобігання утворення NOх в процесах горіння. Фотохімічний смог. Його склад. Способи боротьби з забрудненням повітря.
- Карбон (ІІ) оксид.. Екологічні пастки. Чадний газ. Природні джерела утворення його в атмосфері. Хімічні реакції. Карбоксигемоглобін. Дія чадного газу на організм людини. 
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ГДК монооксиду карбону. Залежність куріння і рівнем вмісту карбоксигемоглобіну в крові. Зниження здатності атмосфери до самоочищення.
- Тверді зважені частинки. Тверді зважені частки: природного та антропогенного		 походження. Заходи боротьби для виключення попадання твердих суспензій в повітря.

Практичне заняття 
2. Складання хімічних реакцій, що протікають в атмосфері.
3. Розв’язання задач на розрахунок гранично допустимої концентрації (ГДК)
4.  Складання рівнянь реакцій за участю сульфуру, його оксидів, сульфатної кислоти
5. Складання рівнянь реакцій за участю нітрогену, його оксидів, нітратної кислоти
6. Розрахунки за хімічними рівняннями маси, об’єму, кількості речовини
7. Розрахунки за газовими законами
8. Складання схем кругообігу  кисню, азоту в природі

5.  Екологічна хімія літосфери (грунти, надра, ресурси)
Ресурси.
Пестициди.
Добрива, регулятори росту та розвитку рослин.
- Ресурси. Розподіл і перерозподіл ресурсів на Землі і в сфері перетворення речовин (перехід елемента в недоступні форми). Створення методів рециркуляції. Моделі промислового виробництва і використання ресурсів (традиційна та модель промислової екосистеми). Групи ресурсів Землі: паливні та енергетичні; ресурси металів; ресурси неметалів. Індекс використання ресурсів (ІВР). Вторинне використання сировини, ресурсозберігаючі технології. Ресурси 1 групи - з високою швидкістю виснаження, ресурси 2 групи - з низькою швидкістю виснаження.
- Пестициди. Їх класифікація: інсектициди, гербіциди, фунгіциди, родентициди, нематоциди, акарициди. Класифікація пестицидів за хімічним ознакою: ХОС, ФОС, похідні карбаматів, похідні хлорфеноксікислот, пестициди піретроїдної природи. Персистентність препарату. Порівняльна характеристика різних поколінь пестицидів.
- Добрива та регулятори росту і розвитку рослин. Поняття добрив. Класифікація добрив. Нітратна проблема. Ендогенні хімічні регулятори рослин: фітогормони, природні стимулятори та інгібітори. Групи фітогормонів: ауксини, цитокіни, гібереліни, етилен та ін  Десиканти.
- Хімічні джерела їжі. Типи харчового білка: рослинний, тваринний, мікробіологічний. Особливості мікробіологічного (одноклітинного) білка. Проблеми створення фабрик по виробництву біомаси. Джерела дешевої сировини.

Практичні заняття 
1. Складання схем характеристик різних поколінь пестицидів
2. Розрахункові задачі на вміст мінеральних добрив
3. Складання рівнянь реакцій за участю амінокислот та білків

6. Екологічна хімія гідросфери 
Вода в природі. Гідрологічний цикл.Чиста і забруднена вода.
Евтрофікація водойм.
Стічні води та їх обробка.
Метали як забруднювачі води.
1. Ртуть.
2. Свинець.
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3. Кадмій
Інші забруднювачі води.
1. Хлорорганічні сполуки.
2. Фосфорорганічні сполуки.
3. Поверхнево-активні речовини.
4. Пластмаси.
5. Нафта.
6. Кислотні опади.
7. Теплові забруднення.
- Вода в природі. Гідрологічний цикл. Водні ресурси. Хімічний склад води Світового океану і крові людини.
Три основних потоки гідрологічного циклу (кругообігу води): опади, випаровування і вологопереніс. Транспірація. Розподіл води на Землі.
- Чиста і забруднена вода. Прісна вода, її склад. Протієва вода, дейтерієва (важка) вода. Річкова вода, озерна вода. Забруднення води. Аеробні і анаеробні процеси в забрудненій воді. Відходи, що потрапляють в природну воду: звичайні та промислові. Критерій якості води - Біохімічна потреба в кисні (БПК). П'ятиденна проба БПК. Хімічна потреба в кисні (ХПК​​).
-.Евтрофікація водойм. Розділення водойм за продуктивністю: евтрофні, оліготрофні та мезотрофні. Сукцесія. Вплив господарської діяльності людини на евтрофікацію водойм. Заходи боротьби зі штучною евтрофікацією.
- Стічні води та їх обробка. Поняття стічних вод. Види стічних вод: каналізаційні, скиди з промислових підприємств, дренажні води, відходи з сільськогосподарських ферм, потоки з полів, теплі води та ін Три стадії обробки стічних вод: первинна, вторинна і третинна.
- Забруднювачі води. Хлорорганічні сполуки. Органічні сполуки хлору - забруднювачі води: хлорпохідні циклоалканів і циклоалкадиенів; ДДТ та його похідні; хлорпохідні діоксину; хлорпохідні дибензофурану; хлорбіфеноли.
- Фосфорорганічні сполуки. ФОС. Їх токсичність. Основні представники: ДФФ, ТЕПФ, хлорофос, тіофос, карбофос та ін
- .Поверхнево-активні речовини. Поняття ПАР. Склад миючих засобів побутової хімії. Суміш поліфосфатів з натрій триполіфосфат Na5P3О10. Натрієва сіль нітрилоцтової кислоти.
-  Пластмаси. Нафта. Полімерні матеріали та «механічна засміченість» водойм та їх узбереж. Біохімічне розкладання.
Склад нафти. П'ять типів впливу нафти на морські екосистеми: безпосереднє отруєння живих організмів з летальним результатом; порушення фізіологічної активності у гідробіонтів; пряме обволікання нафтопродуктами живого організму; поява хвороб, викликаних потраплянням в організм вуглеводнів; негативні зміни в середовищі існування.
- Кислотні опади. Поняття кислотних опадів. Вплив їх на РН води. Фактори згубного впливу закислення водойм на їх мешканців: прямий вплив, непрямий вплив.
- Теплове забруднення. Причини підвищення температури води у водоймах. Прискорення евтрофікаціі і зміни в балансі поживних елементів. Посилення токсичності багатьох ксенобіотиків, їх більш активна трансформація.
- Метали як забруднювачі води. Ртуть. Метали - токсиканти. Типи впливу іонів металів: адитивність, синергізм, антисинергізм, антогонізм. Виборча токсичність металів. Проблема сезонного та вертикального розподілу металевих забруднень. Ртуть як токсиканти водневого середовища. Процес метилування ртуті у водоймах. 
Пестициди, які містять ртуть.
-Свинець. Токсикологія свинцю. Діяльність людини і порушення в природному циклі свинцю. Переміщення свинцю в навколишньому середовищі. Джерела забруднення. Токсичність. Заходи боротьби зі свинцевими забрудненнями.
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- Кадмій. Токсикологія кадмію. Джерела забруднення. Токсичність. Заходи боротьби з кадмієвими забрудненнями
Практичні заняття 
1. Розрахунки, пов’язані з приготуванням розчинів
2. Розрахунки жорсткості води
3. Розрахункові задачі за участю хлорпохідних органічних сполук
4. Розрахункові задачі за участю фосфорорганічних сполук
5. Складання рівнянь реакцій за участю металів та їх сполук
6. Розрахункові задачі за участю металів
7. Розв’язання задач , за умовами яких речовини містять домішки
8. Розв’язання задач на розрахунок гранично допустимої концентрації
9. Розв’язання задач на визначення масової або об’ємної частки виходу продукту від теоретично  можливого

7. Радіоактивність як забруднюючий фактор
Природа і джерела радіації.
Два типи біологічних пошкодження, що викликаються радіацією.
- Радіоактивність як забруднюючий фактор. Природа і джерела радіації. α-розпад.
β - розпад. Гамма - випромінювання. Два типи біологічних пошкоджень, що викликаються радіацією: фізичний («пуле образний»), хімічний (непрямий). Способи ізоляції радіоактивних відходів.
Практичне заняття 
1. Розв’язання задач на радіоактивність, ядерні реакції

8. Екологія та енергетика
Використання енергії атома.
Використання енергії Сонця.
Виробництво біоенергії.
Воднева енергетика.
-  Можливості атомної енергетики. Три способи добування енергії, укладеної в атомі: ланцюгове ділення ядер, відтворення ядерного палива (реакція розмноження), термоядерний синтез.
 - Виробництво біоенергії. Способи добування енергії з біомаси. Способи виробництва енергії за допомогою рослин і мікроорганізмів: біометаногенез (отримання біогазу), виробництво етанолу, виробництво вуглеводнів за допомогою мікроорганізмів.
- Воднева енергетика. Воднева енергетика: синтез Боша, терморозпад води, крекінг і риформінг вуглеводнів, електрохімічний метод, електроліз водяної пари.

Практичне заняття 
1. Складання схем процесів крекінгу і риформінгу вуглеводнів. Розрахунки виходу продуктів

9. Генетичний зв’язок між класами органічних та неорганічних сполук

Практичне заняття 
1. Складання рівнянь реакцій зв’язку між класами неорганічних та органічних сполук
2. Розпізнавання неорганічних сполук за якісними реакціями
3. Розпізнавання органічних сполук за якісними реакціями

10. Презентація рефератів
11. Узагальнююче заняття. Ігри, вікторини
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Пропонована тематика рефератів.

1. Хімічна промисловість і хімічні технології.
2. Сировина для хімічної промисловості.
3. Вода в хімічній промисловості. Водоохоронні заходи.
4. Захист навколишнього середовища і охорона праці при хімічному виробництві.
5. Хімічне забруднення навколишнього середовища.
6. Охорона гідросфери від хімічного забруднення.
7. Охорона атмосфери від хімічного забруднення.
8. Охорона грунту від хімічного забруднення.
9. Біотехнологія та генна інженерія.
10. Домашня аптека.
11. Миючі і чистячи засоби.
12. Засоби особистої гігієни та косметики.
13. Маркування упаковок харчових і гігієнічних продуктів і вміння їх читати.
14. Екологія житла.
15. Хімія і генетика людини.


Прогнозований результат

Вихованці повинні знати:
Основні закономірності та закони хімії;
Хімічні і фізико-хімічні властивості металів
Хімічні і фізико-хімічні властивості неметалів
Етапи розвитку екології
Взаємозв’язок хімії та екології
Вихованці повинні вміти:
Розраховувати та готувати розчини із визначеною концентрацією
Розв’язувати розрахункові задачі з хімії та екології
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