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Додаток 17
до наказу департаменту освіти 

і  науки  облдержадміністрації 

02.12.2014 № 760/0/212-14

Навчальна програма «Історія створення та розвитку ракетно-космічної техніки»

                       (Федоренко І.В.)

Пояснювальна записка

Нині до актуальніших питань освіти належать питання з історії України, рідного міста та краю. Тому предметом вивчення навчальної дисципліни є досягнення ракетно-космічної галузі України, роль України в становленні та розвитку ракетної техніки та космонавтики. Метою викладання дисципліни перш за все, є знайомство учнів з досягненнями в освоєнні космічного простору, про що люди мріяли впродовж тисячоліть. В процесі роботи гуртка необхідно показати, що великі досягнення в освоєнні Космосу пов’язані з розвитком усіх наук, а не тільки фізики, механіки і математики. Разом з цим сучасний рівень ракетно-космічної техніки впливає на розвиток багатьох галузей наук і на появу нових (космічна медицина, космічна геологія та інше). Особлива увага приділяється ролі України та українців у розвитку космічної науки і техніки, у вивченні неба взагалі як сьогодні, так і в минулому.

Навчальна програма реалізується в гуртку науково-технічного напряму та спрямована на вихованців від 14 до 17 років.

Мета програми – формування загальної аерокосмічної культури, поширення серед широких верств учнівської молоді  інформації про цілі і завдання космічної діяльності в Україні.

Основні завдання: 

· подати нові знання з історії ракетно-космічної техніки, а фактично, з історії розвитку науки з природознавства взагалі;
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· сформувати позитивне відношення громадян країни до космічної діяльності;

· розвивати почуття патріотизму відносно України і м. Дніпропетровська, як ракетно-космічної столиці України.

Навчальна програма передбачає 2 роки навчання:

1-рік – початковий рівень – 144 години на рік, 4 години на тиждень;

2-рік – основний рівень – 288 години на рік. 8 години на тиждень.

Програма 1-го року навчання передбачає проведення занять у вигляді мультимедійних уроків та лекцій з метою ознайомлення вихованців з основними напрямами та розділами навчальної програми, екскурсії та перегляд відеороликів фільмів. 

Програма 2-го року навчання спрямована на поглиблене вивчення тем навчальної програми, проведення семінарів, пошук інформації та виконання творчих робіт у вигляді рефератів та електронних презентацій, захист робіт та участь вихованців в конкурсах та конференціях, зокрема у місцевому конкурсі комп’ютерних технологій „Ми – діти галактики”, обласному конкурсі „Мирний космос”, Всеукраїнській конференції школярів „Зоряний шлях”.

Програма складена на основі типових програм Міносвіти для загальноосвітніх шкіл із врахуванням подібних програм вузівських дисциплін. Навчання в гуртку потребує знань таких дисциплін як фізика, астрономія, всесвітня історія, історія України.

Загальним принципами навчально-виховного процесу є науковість, послідовність та поступовість викладення матеріалу.
Початковий рівень, 1-й рік навчання 

Навчально-тематичний план

	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	Теоретичні
	Практичні
	Усього

	Вступ
	2
	
	2
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	Розділ 1. Перші джерела знань про всесвіт. 

Розвиток ракетно-космічної техніки наприкінці XIX – початку XX століття.

	1.1 Перші дослідники неба. Першопрохідці науки в Україні
	4
	
	4

	1.2 Українські вчені XV-XVII століть. Перші осередки освіти в Україні
	4
	
	4

	1.3 Перші реальні проекти та ракети
	4
	
	4

	1.4 Розвиток ракетно-космічної науки і техніки в першій половині XX-го століття
	4
	4
	8

	1.5 Перші в світі балістичні ракети
	4
	4
	8

	Разом за розділом 1
	20
	8
	28

	Розділ 2. Наступ на Космос. Український ракетно-космічний центр.

	2.1 Початок планового освоєння ракетно-космічної техніки. 
	4
	
	4

	2.2 Перші польоти в Космос 
	8
	4
	12

	2.3 Людина в Космосі 
	16
	4
	20

	2.4 Місячні програми та дослідження далекого Космосу 
	8
	4
	12

	2.5 Створення українського ракетно-космічного комплексу в м. Дніпропетровську. 
	4
	
	4

	2.6 Особливості дніпропетровських ракет та супутників. 
	16
	4
	20

	Разом за розділом 2
	56
	16
	72

	Розділ 3. Космос і Світ.

	3.1 Космос – народному господарству. 
	8
	4
	12

	3.2 Незалежна Україна і Космос 
	8
	4
	12

	3.3 Контури майбутнього міста на орбітах
	8
	8
	16

	Разом за розділом 3
	24
	16
	40

	Підсумок
	2
	
	2

	Всього
	104
	40
	144
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Зміст програми

Вступ (2 години)

Введення в дисципліну. Техніка безпеки. Інструктаж.

РОЗДІЛ 1. Перші джерела знань про всесвіт. Розвиток ракетно-космічної техніки наприкінці XIX – початку XX століття. (28 годин)
Тема 1.1 Перші дослідники неба. Першопрохідці науки в Україні (4 години)
Основна мета вивчення дисципліни. Легенди та міфи народів світу. Перші джерела знань про всесвіт, що це – спомин чи мрії? Механіка Леонардо да Вінчі.
Тема 1.2 Українські вчені XV-XVII століть. Перші осередки освіти в Україні (4 години)

Перші джерела знань про небо, ранні ідеї, близькі до реальних. Українські вчені ХV-ХVII століть, їх перші теорії та книги з астрономії Перші осередки освіти в Україні до початку XX століття (школи, кафедри, університети). Вчені, що працювали в українських та закордонних університетах.

Тема 1.3 Перші реальні проекти та ракети (4 години)
Перші реальні проекти та ракети. Ракети О.Д. Засядько, М.І. Кибальчича, перший підводний човен К.Я. Шільдера, перший ракетний завод в м. Миколаєві. Українські декабристи і небо.
Тема 1.4 Розвиток ракетно-космічної науки і техніки в першій половині 
XX – го століття (8 годин)
Теоретична частина. Розвиток ракетно-космічної науки і техніки в першій половині ХХ-го століття. Ідеї К.Е. Ціолковського, Ю.В. Кондратюка, сторінки їх життя та діяльності. Засновник ГДЛ М.І. Тихомиров, відкриття ГІРДа та РНДІ. В.П. Глушко, С.П. Корольов, Ф.А. Цандер. Роль 
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М.М. Тухачевського в розвитку ракетної техніки. О.М. Кованько – перший командир повітряних підрозділів та навчального закладу пілотів. Реактивні установки "катюші", участь в їх створенні українських вчених та інженерів (І.І. Граве, І.С. Гвай). 

Практична частина. Збір інформації та виконання презентацій на тему «Видатні особистості» (К.Е. Ціолковський, Ю.В. Кондратюк, В.П. Глушко, С.П. Корольов).

Тема 1.5 Перші в світі балістичні ракети (8 годин)
Теоретична частина Герман Оберт, Роберт Годдард, Робер Ено-Пельтри – видатні вчені та час. Перші в світі балістичні ракети. Вернер фон Браун: сторінки життя. Проект «Канадська стріла».
Практична частина. Перегляд відео фільмів «К.Е. Ціолковський» та «З історії великих наукових відкриттів».
РОЗДІЛ 2. Наступ на Космос. Український ракетно-космічний центр. (72 години)
Тема 2.1 Початок планового освоєння ракетно-космічної техніки (4 години)
Створення першої програми та спеціального ракетного інституту (НДІ-88), перший керівник інституту і програми – Р.Р. Гонор. С.П. Корольов – керівник ракетного КБ і головний конструктор, В.С. Будник – його замісник. Прихід в ракетну техніку М.К. Янгеля, керівника НДІ-88 та ДКБ "Південне". Ракети Р-1, Р-2, Р-5, геофізичні ракети.

Тема 2.2 Перші польоти в Космос (12 годин)
Теоретична частина. Перші штучні супутники Землі. Дослідження Місяця. Польоти до Венери, Марса. Внесок українців. Американські супутники.
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Практична частина. Пошук інформації в мережі Інтернет та підготовка рефератів «Українські супутники», екскурсія до НВК НЦАОМ ім. О.М Макарова.
Тема 2.3 Людина в Космосі (20 годин)
Теоретична частина. Перший космонавт. Вихід людини у відкритий Космос. Жінки-космонавти. Першій загін космонавтів. Багатомісні кораблі «Союз» та тривалі польоти. 

Практична частина. Перегляд відеофільмів про космонавтів. Підготовка рефератів на тему «Українці у Космосі».

Тема 2.4 Місячні програми та дослідження далекого Космосу (12 годин)
Теоретична частина. Місячні програми та дослідження далекого Космосу. Місячна програма США. Перші люди на Місяці. Траса Ю.В. Кондратюка. Суб'єктивні та об'єктивні причини, які завадили польотам радянських космонавтів на Місяць (Р-56, Н-1, «Протон»). Дослідження далекого Космосу за допомогою автоматичних апаратів «Піонер» та «Вояжер», «Юпітер», «Сатурн», «Титан».

Практична частина. Перегляд відеофільму «Під чужим ім’ям…». Експедиції на Місяць та Марс у 21 столітті (пошук інформації).

Тема 2.5 Створення українського ракетно-космічного комплексу в м. Дніпропетровську (4 години)
Створення українського ракетно-космічного комплексу в м. Дніпропетровську, його перші ракети. Організація спеціального конструкторського бюро «Південне» та ракетного заводу «Південмаш». Створення комплексної структури: КБ, завод, УкрНДІТМ, ІТМ НАН України, ДПІ, фізтех ДНУ, ракетний технікум, ПТУ, будівельні та інші організації, соціальна сфера. Видатні особистості ракетно-космічної галузі (В. С. Будник, М. К. Янгель, О. М. Макаров та інші).
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Тема 2.6 Особливості дніпропетровських ракет та супутників (20 годин)
Теоретична частина. Особливості дніпропетровських ракет та супутників, що перевищували світовий рівень. Найбільш видатні люди. Фізико-технічний факультет та його випускники. Інші ракетно-космічні підприємства України, науково-дослідні інститути, вузи.

Практична частина. Диспут «Перспективи розвитку аерокосмічної галузі України».
РОЗДІЛ 3. Космос і Світ (40 годин)
Тема 3.1 Космос – народному господарству (12 годин)
Теоретична частина. Космос – народному господарству. Міжнародні зв'язки, служба погоди, геологічні дослідження, мореплавство. 

Практична частина. Пошук інформації в мережі Інтернет «Наукові дослідження в Космосі». «Робота на Міжнародній космічній станції». 

Тема 3.2 Незалежна Україна і Космос (12 годин)
Теоретична частина. Незалежна Україна і Космос. Державне (національне) космічне агентство України. Національні космічні програми України. Участь України в міжнародних проектах. Нові космічні програми, ракети «Зеніт», «Циклон» та ін., програми «Морський старт» та «Наземний старт». Національний центр аерокосмічної освіти молоді ім. О.М. Макарова. 

Практична частина. Екскурсії до парку ракет, у НВК НЦАОМ ім. О.М. Макарова. Семінар «Дніпропетровськ – космічна столиця України».

Тема 3.3 Контури майбутнього міста на орбітах (16 годин)
Теоретична частина. Польоти в межах Сонячної системи. Міжпланетні польоти. Майбутні ракетоносії та орбітальні станції. Перспективи та небезпеки космічних польотів. 
Практична частина. Пошук інформації та оформлення рефератів за темою «Космічні проекти майбутнього».

Підсумок (2 години) Підбиття підсумків.
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Основний рівень, 2-й рік навчання 

Навчально-тематичний план

	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	Теоретичні
	Практичні
	Усього

	Вступ
	2
	
	2

	Розділ 1. Витоки ракетобудування в Україні.
Розвиток ракетно-космічної техніки наприкінці XIX – початку XX століття.

	1.1 Українські вчені XV-XVII століть. Перші осередки освіти в Україні
	4
	
	4

	1.2 Видатні особистості: ідеї, сторінки життя та діяльності
	16
	
	16

	1.3 Перші реальні проекти та ракети
	8
	4
	12

	1.4 Розвиток ракетно-космічної науки і техніки в першій половині XX-го століття
	8
	4
	12

	1.5 Перші в світі балістичні ракети
	8
	4
	12

	Разом за розділом 1
	44
	12
	56

	Розділ 2. Освоєння космосу в XXстолітті.

	2.1 Перші штучні супутники
	4
	
	4

	2.2 Перші польоти в Космос 
	8
	4
	12

	2.3 Людина в Космосі 
	16
	4
	20

	2.4 Дослідження Місяця 
	16
	8
	24

	2.5 Польоти до Венери
	16
	8
	24

	2.6 Космічні польоти до Марсу 
	16
	8
	24

	Разом за розділом 2
	76
	32
	108

	Розділ 3. Український ракетно-космічний центр.

	3.1 Перші стратегічні ракети 
	8
	4
	12

	3.2 Ракетні комплекси КБ «Південне» 
	8
	4
	12

	3.3 Космічні ракетоносії
	16
	8
	24

	3.4 Космічні апарати
	8
	4
	12

	Разом за розділом 3
	40
	20
	60

	Розділ 4. Міжнародне співробітництво у сфері освоєння космічного простору.

	4.1 Програма «Інтеркосмос» (СРСР)
	8
	
	8

	4.2 Міжнародна місія «Аполлон» (США)
	8
	
	8

	4.3 Космодроми світу
	4
	8
	12

	4.4 «Міжнародний космічний клуб»
	4
	12
	16
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	4.5 Міжнародна космічна станція
	4
	12
	16

	Разом за розділом 4
	28
	32
	60

	Підсумок
	2
	
	2

	Всього
	204
	84
	288
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Зміст програми

Вступ (2 години)

Введення в дисципліну. Техніка безпеки. Інструктаж.

РОЗДІЛ 1. Витоки ракетобудування в Україні. Розвиток ракетно-космічної техніки наприкінці XIX – початку XX століття. (56 годин)
Тема 1.1 Українські вчені XV-XVII століть. Перші осередки освіти в Україні (4 години)

Українські вчені ХV-ХVII століть, їх перші теорії та книги з астрономії Перші осередки освіти в Україні до початку XX століття. Вчені, що працювали в українських та закордонних університетах. Юрій Котермак із Дрогобича ін.

Тема 1.2 Видатні особистості: ідеї, сторінки життя та діяльності (16 години)
О.Д. Засядько, М.І. Кибальчич, К.І. Константинов, Ф. Гешвенд, М.Н. Єфімов, С.І. Уточкін, І.і. Сік орський, О.М. Кованько та ін. 
Тема 1.3 Перші реальні проекти та ракети (12 години)
Теоретична частина. Перші реальні проекти та ракети. Ракети О.Д. Засядько, проект М.І. Кибальчича, перший підводний човен К.Я. Шільдера, перший ракетний завод в м. Миколаєві. Українські декабристи і небо.
Практична частина. Виконання презентацій на тему «Видатні особистості» та підготовка до їх захисту (В.М. Челомей, А.М. Люлька, В.П. Глушко, С.П. Корольов та ін.).

Тема 1.4 Розвиток ракетно-космічної науки і техніки в першій половині 
XX – го століття (12 годин)
Теоретична частина. Розвиток ракетно-космічної науки і техніки в першій половині ХХ-го століття. ГДЛ, відкриття ГІРДа та РНДІ. В.П. Глушко, С.П. Корольов, Ф.А. Цандер. Реактивні установки "катюші", участь в їх 
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створенні українських вчених та інженерів (І.І. Граве, І.С. Гвай), перший реактивний літак. 

Практична частина. Захист презентацій «Видатні особистості».

Тема 1.5 Перші в світі балістичні ракети (12 годин)
Теоретична частина Герман Оберт, Роберт Годдард, Робер Ено-Пельтри – видатні вчені та час. Перші в світі балістичні ракети. Наукова спадщина Вернера фон Брауна. 
Практична частина. Тематична екскурсія до НВК НЦАОМ ім. О.М Макарова.
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РОЗДІЛ 2. Освоєння космосу у XX столітті. (108 годин)
Тема 2.1 Перші штучні супутники (4 години)
Створення перших штучних супутників Землі. Перші супутники СРСР, США та України. 

Тема 2.2 Перші польоти в Космос (12 годин)
Теоретична частина. Перші польоти в космос. Тварини у космосі. 

Практична частина. Вибір тем для підготовки творчих робіт для участі у різноманітних конкурсах та конференціях. 

Тема 2.3 Людина в Космосі (20 годин)
Теоретична частина. Перші космонавти планети. Польоти Ю.О. Гагаріна та Г.О. Титова. Вихід людини у відкритий Космос. Тривалі польоти. 

Практична частина. Пошук та збір інформації для творчих робіт. 

Тема 2.4 Дослідження Місяця (24 годин)
Теоретична частина. Дослідження місяця автоматичними станціями, луноходи. Місячні програми США та СРСР . Перші люди на Місяці.

Практична частина. Пошук та збір інформації для творчих робіт. 

Тема 2.5 Польоти до Венери (24 години)
Теоретична частина. Найближча сусідка – Венера. Дослідження Венери автоматичними міжпланетними станціями типу „Венера”.

Практична частина. Пошук та збір інформації для творчих робіт. 

Тема 2.6 Космічні польоти до Марсу (24 години)
Теоретична частина. Дослідження марсу за допомогою космічних апаратів Марс та Фобос (СРСР), Марс-Обсервер та Марс-Пасфайндер (США), Планета (Японія). 

Практична частина. Пошук та збір інформації для творчих робіт.
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РОЗДІЛ 3. Український ракетно-космічний центр (60 годин)
Тема 3.1 Перші стратегічні ракети (12 годин)
Теоретична частина. Перше покоління дніпропетровських ракет Р-12, Р-14 та Р-16. 

Практична частина. Перегляд відеофільму „Перша міжконтинентальна”. Пошук інформації в мережі Інтернет для творчих робіт. 

Тема 3.2 Ракетні комплекси КБ «Південне» (12 годин)
Теоретична частина. Чотири покоління стратегічних ракетних комплексів. Твердопаливні ракети КБ «Південне»: характеристики та особливості.

Практична частина. Тематична екскурсія до НВК НЦАОМ ім. О.М. Макарова, знайомство з вимогами до оформлення творчих робіт.

Тема 3.3 Космічні ракетоносії (24 години)
Теоретична частина. Основні характеристики та особливості ракетоносіїв „Космос”, „Інтеркосмос”, „Циклон”, „Зеніт”, „Енергія-Буран”. 

Практична частина. Тематична екскурсія до НВК НЦАОМ ім. О.М. Макарова. Зустрічі з провідними фахівцями ДП «КБ „Південне” ім. М.К. Янгеля». 

Тема 3.4 Космічні апарати (12 годин)
Теоретична частина. Космічні апарати розробки «КБ „Південне” ім. М.К. Янгеля». Роль В.М. Ковтуненка, сторінки його життя та діяльності. 

Практична частина. Оформлення та підготовка творчих робіт до захисту.

РОЗДІЛ 4. Міжнародне співробітництво у сфері освоєння космічного простору (60 годин)
Тема 4.1 Програма „Інтеркосмос”(8 годин)
Супутники серії „Космос”, „Ореол”, АУОС-3 (Земля), АУОС-С (Сонце). Франція та Індія – партнери СРСР по програмі „Інтеркосмос”.
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Тема 4.2 Міжнародна місія „Аполлон”(8 годин)
Пілотований космічний політ „Союз – Аполлон”. Спільні дослідження космосу. Експедиції на Місяць. 

Тема 4.3 Космодроми світу (12 годин)
Теоретична частина. Стартові майданчики для ракет. Схема космодрому. Місцезнаходження космодромів світу. Космодроми Росії, США, Франції та інших держав. Майбутній космодром в Бразилії (Україна). 

Практична частина. Оформлення та підготовка творчих робіт до захисту.

Тема 4.4 «Міжнародний космічний клуб» (16 годин)
Теоретична частина. Визначення космічної держави. Провідні „космічні” держави світу. Україна – космічна держава, участь України в міжнародних космічних проектах  

Практична частина. Захист творчих робіт.

Тема 4.5 Міжнародна космічна станція (16 годин)
Теоретична частина. Тривалі польоти. Історія створення орбітальних станцій. Станція „МИР”. Міжнародна космічна станція: історія створення, держави-учасники, робота на орбіті. 

Практична частина. Захист творчих робіт.

Підсумок (2 години) Підбиття підсумків.
Прогнозовані результати

Вихованці мають знати: 

· про першопрохідців науки та про перші осередки освіти в Україні;
·  сторінки життя та діяльності українських вчених та інженерів и О.Д. Засядько, М.І. Кибальчича; Ю.В. Кондратюка, В.П. Глушко, В.М. Челомея  та інших;

· ідеї та сторінки життя К.Е. Ціолковського, Германа Оберта, Вернера фон Брауна, Роберта Годдарда та їх внесок в становлення та розвиток ракетно-космічної галузі світу;
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· о ролі С.П. Корольова, В.С. Будника, М.К. Янгеля; 

· перші польоти в Космос та перші шаги людини в освоєнні космічного простору; 

· внесок українців в історію створення українського ракетно-космічного комплексу; 
· нові космічні програми незалежної України;
· місце України в аерокосмічної галузі світу.
Вихованці повинні вміти: 

· відтворювати та узагальнювати отриманні знання; 

· аналізувати та систематизувати навчальний матеріал;

· користуватися літературою та пошуковими системами в мережі Інтернет для отримання необхідної інформації;

· створювати мультимедійні презентації за допомогою PowerPoint;

· самостійно робити висновки.
Вихованці мають набути досвіду:

· користування літературою та пошуковими системами в мережі Інтернет для отримання необхідної інформації;

· створювання мультимедійних презентацій за допомогою PowerPoint;

· захисту творчих робіт (доповідь, дотримання вимог при оформленні робіт, відповіді на запитання).

Використані джерела
1. В.С.Будник Від штурмовиків ЛА-2 до космічних ракет – Д. :ДДУ, 1993.

2. Дніпропетровський ракетно-космічний центр – Д.: ПО ЮМЗ – КБЮ, 1994.
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9. Платонов В.П. Макаров А.М. / В.П. Платонов – Д. : Проспект, 2006.

10. Призваны временем. От противостояния к международному сотрудничеству (К 50-летию ГКБ «Южное») / Д. : Артпресс, 2004.

11. Санин Ф.П. Развитие ракетно-космической техники в Украине / Ф.П. Санин, Е.А Джур., Л.Д. Кучма, В.В. Хуторный – Д.: ДНУ, 2001.

12. Санін Ф.П. Секретний підрозділ – Д.: ДНУ, 2001.

13. Федоренко И.В. Историческая роль создания средств преодоления противоракетной обороны (СП ПРО) в сохранении мира / И.В. Федоренко // Вісник Дніпропетр. ун-ту. Серія Історія і філософія науки і техніки. – 2007. № 5.

14. Федоренко И.В. Они были призваны временем… / И.В. Федоренко, Ф.П. Санин // Видатні конструктори України : матеріали наук. читань (21 – 22 жовт. 2004 р.). – К. : Національний техн. ун-т України «КПІ», 2005.
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