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Навчальна програма аерокосмічного гуртка
(Шевцов В.Ю.)

Пояснювальна записка
XXI століття – це століття освоєння космічного простору, подорожей і вивчення планет Сонячної системи, розробки новітніх типів космічної техніки пристосованої до необхідних умов життєдіяльності людини за межами Землі.
До найактуальніших питань сучасної освіти молоді належать питання підготовки спеціалістів здатних вирішувати задачі дослідження і освоєння космічного простору, а тому
особливої уваги набувають питання розбудови нового світогляду, космічного бачення і розуміння проблем, що постають перед людством в 3-му тисячолітті.
Новизна навчальної програми полягає в тому, що вона з одної сторони доповнює і розширює знання курсу «Астрономія», іншого дає додаткову інформацію про ракетно-космічну техніку, призначену для виходу людини в космос та забезпечення її життєдіяльності в умовах відмінних від земних, а також про напрямки і проблеми наукових досліджень позаземного простору, планет, зірок і зоряних систем.
Особливістю програм є те, що вона потребує базових знань шкільних програм з фізики і математики 8-го року навчання, на яких розбудовують ся додаткові знання з цих предметів в межах необхідних для засвоєння курсу і розвитку творчих нахилів слухачів, відповідно
- програма курсу орієнтована на 9-11 класи середніх шкіл та 1-2 курси коледжів .
Відмінною ознакою курсу є постійне акцентування на проблемних питаннях освоєння людством позаземного простору, пошуку відповідей на них та на виконані власних творчих робіт учнів у вищезазначених напрямах, що зумовлює
-особистістний характер не лише навчання, а й розвитку творчих нахилів учнів в залежності від інтересів і можливостей кожного учня.


Продовження додатку 18
В основу навчальної програми покладені авторські матеріали курсів лекцій: «Лекції по проектуванню космічних апаратів», «Екологія космосу», «Механіка космічного польоту», «Фізичні основи руху», «Наукові дослідження в космосі», «Людина, духовність, космос».
Навчальна програма курсу реалізується в рамках аерокосмічного гуртка учнів 9-11 класів при позашкільних центрах технічної творчості молоді.
Навчальна програма анонсованого курсу побудована на основі програми «Астрономія», а також  програм авторських курсів, що започатковані і читаються в ДНУ та НУАОМ для студентів фізико-технічного факультету.
Метою навчальної програми є розбудова космічного світогляду учнівської молоді та  набуття первинних навичок науково-дослідної, творчої праці слухачів.

Завдання курсу «Космосознавство» полягають в тому, щоб
- озброїти учнів знаннями і уявленнями про Космос у  відповідності  до вимог XXI сторіччя;
- сформувати елементи нового, космічного світогляду;
- розвинути творче мислення і навички науково-дослідної праці в межах доступних шкільній молоді.
Програма побудована за лінійним принципом і включає в себе наступні розділи:
- умови функціонування космічної техніки та життєдіяльності людини в позаземному просторі;
- загальні принципи та закони будови Всесвіту;
- основи фізичного руху;
- основи будови і функціонування ракетно-космічної техніки;
- механіка космічного польоту;
- екологія космосу;
- наукові дослідження в космосі.
Навчальна програма передбачає два роки навчання, а саме:
-1-й рік із засвоєнням теоретичної бази, необхідної для виконання власної творчої, науково-дослідної роботи, і є основним рівнем навчання, із навантаженням 8 годин на тиждень;
-2-й рік для виконання творчої роботи і підготовки її на обласний та республіканський конкурси по аерокосмічній та природознавчій тематиці у співпраці з керівником гуртка.

Продовження додатку 18
Програма передбачає лекційні заняття ( 2 год. в день) із наступним, практичним закріпленням отриманих знань шляхом повторення матеріалу та рішенням задач по питаннях, що розглядаються ( 2 год. на день). При виконанні творчих робіт застосовується індивідуальна праця керівника з автором роботи в залежності і в відповідності до обраної теми роботи.
Формами контролю за результативністю занять є опитування, виконання контрольних робіт, ступінь підготовки творчої роботи та її захист.
Програма складена на основі типових програм Міністерства освіти і науки молоді та спорту України для позашкільної освіти. Програми є орієнтовними. Керівник гуртка може вносити зміни і доповнення у зміст програми, визначити кількість годин, необхідних для засвоєння відповідної теми, враховуючи рівень підготовки, інтереси та вік вихованців, стан та матеріально – технічного забезпечення позашкільного навчального закладу
Навчально-тематичний план
Основний рівень, І-й рік навчання
	№
з/п
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	
	Теоретичні
	Практичні
	Усього

	Вступ
	
	
	

	Розділ1.
Умови функціонування         космічної техніки та життєдіяльності людини в позаземному просторі
	18
	18
	36

	1.1
	Будова Сонячної системи
	2
	2
	4

	1.2
	Зірки і зоряні системи
	2
	2
	4

	1.3
	Планети сонячної системи
	2
	2
	4

	1.4
	Міжпланетний та міжзоряний простір
	2
	2
	4

	1.5
	Навколоземний простір
	2
	2
	4

	1.6
	Магнітне поле Землі. Радіаційні пояси
	2
	2
	4

	1.7
	Сонячне та космічне галактичне випромінення
	2
	2
	4

	1.8
	Вакуум,невагомість,метеоритна небезпека
	2
	2
	4

	1.9
	Життєзабезпечення екіпажів космічної техніки
	2
	2
	4
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	Розділ 2.
Загальні принципи та закони будови    Всесвіту
	20
	20
	40

	2.1
	Консервативні системи та закони збереження
	2
	2
	4

	2.2
	Загальний закон збереження та його наслідки
	2
	2
	4

	2.3
	Принцип надлишковості та його наслідки
	2
	2
	4

	2.4
	Принцип Короленко-Кюрі
	2
	2
	4

	2.5
	Принцип експоненти
	2
	2
	4

	2.6
	Принцип оптимальності дії
	2
	2
	4

	2.7
	Принцип енерго- інформаційної пари
	2
	2
	4

	2.8
	Золотий  перетин в природі
	2
	2
	4

	2.9
	Принцип критичного значення. Простір життєдіяльності
	2
	2
	4

	2.10
	Огляд загальних принципів
	2
	2
	4

	

	
	

	
	
	
	
	

	Розділ 3.
Основи фізичного руху
	14
	14
	28

	3.1
	Основні закони збереження
	2
	2
	4

	3.2
	Закон  збереження  енергії
	2
	2
	4

	3.3
	Закон  збереження  імпульсу
	2
	2
	4

	3.4
	Закон  збереження  моменту кількості руху
	2
	2
	4

	3.5
	Фізичні формули
	2
	2
	4

	3.6
	Натуральні логарифми
	2
	2
	4

	3.7
	Реактивний рух
	2
	2
	4

	Розділ 4.
Основи будови і функціонування    ракетно-космічної техніки ( РКТ)
	26
	26
	52

	4.1
	Основні поняття будови РКТ
	4
	4
	8

	4.2
	Проектні параметри
	2
	2
	4

	4.3
	Двигуни ракет і ракетні палива
	2
	2
	4

	4.4
	Системи керування і органи керування польотом
	2
	2
	4
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	4.5
	Рідкопаливні і твердопаливні ракети
	2
	2
	4

	4.6
	Розрахунок  параметрів одноступеневих ракет
	2
	2
	4

	4.7
	Розрахунок  параметрів багатоступеневих ракет
	4
	4
	8

	4.8
	Особливості будови та функціонування космічної техніки
	2
	2
	4

	4.9
	Системи життєзабезпечення  космічних апаратів
	4
	4
	8

	4.10
	Системи життєзабезпечення  екіпажів космічних апаратів
	2
	2
	4

	Розділ 5.
Механіка космічного польоту
	26
	26
	52

	5.1
	Фізичні основи руху космічних апаратів (КА)
	4
	4
	8

	5.2
	Траєкторії  польоту  КА
	2
	2
	4

	5.3
	Еліптичний рух
	4
	4
	8

	5.4
	Закони Кеплера
	2
	2
	4

	5.5
	Орбітальний рух КА
	2
	2
	4

	5.6
	Маневрування КА
	4
	4
	8

	5.7
	Політ КА і посадка на Місяць
	4
	4
	8

	5.8
	Політ космічних кораблів до планет

	4
	4
	8

	Розділ 6.
Екологія космосу
	16
	16
	32

	6.1
	Людина і людство. Будова і особливості
	2
	2
	4

	6.2
	Екологія як наука. Задачі екології
	2
	2
	4

	6.3
	Проблеми фізичного забруднення Землі
	2
	2
	4

	6.4
	Проблеми інформаційного забруднення
	2
	2
	4

	6.5
	Проблеми духовного забруднення
	2
	2
	4

	6.6
	Людина в позаземному просторі
	2
	2
	4

	6.7
	Людина в розумному Всесвіті
	2
	2
	4
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	6.8
	Етика і мораль як космічні категорії
	2
	2
	4

	Розділ 7.
Наукові дослідження в космосі
	30
	30
	60

	7.1
	Проблема походження Всесвіту
	4
	4
	8

	7.2
	Структура у Всесвіті
	4
	4
	8

	7.3
	Походження і будова людини
	2
	2
	4

	7.4
	Проблеми пересування в космосі
	2
	2
	4

	7.5
	Проблеми досліджень космосу
	2
	2
	4

	7.6
	Проблеми астрономії
	2
	2
	4

	7.7
	Що таке технології. Перспективні технології 21-го сторіччя
	4
	4
	8

	7.8
	Проблеми технічної творчості «Земля» в космосі
	4
	4
	8

	7.9
	Людина,духовність, космос
	2
	2
	4

	7.10
	Вибір і затвердження тем науково-дослідних робіт
	4
	4
	8

	Всього годин
	156
	156
	312



Прогнозований результат
	Назва
розділу
	Вимоги до рівня досягнень учнів
	Форма демонстрації досягнень

	Розділ 1. Умови функціонування космічної техніки та життєдіяльності людини в навколоземному просторі
	Учні мають знати умови, в яких працюватиме космічна техніка і які впливають на життєдіяльність людини в космосі
	Контрольне опитування, реферати, вибір тем н-д.р. за бажанням учня

	Розділ 2. Загальні принципи та закони будови Всесвіту
	Учні мають отримати і засвоїти знання про принципи і будову Всесвіту, розширити свій світогляд із земного до космічного
	Контрольне опитування, реферати, вибір тем н-д.р. за уподобанням  учня

	Розділ 3. Основи фізичного руху
	Учні мають отримати додаткові знання з розділу фізики «Механіка» і вміти вирішувати задачі
	Контрольне опитування
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	Розділ 4. Основи будови і функціонування РКТ
	Учні повинні засвоїти знання про будову ракет і космічних апаратів,уміти розрахувати параметри ракет-носіїв
	Контрольні роботи, творчі проекти космічнох техніки за уподобанням учня

	Розділ 5. Механіка космічного польоту
	Учні мають навчитись розраховувати траекторії польоту в космосі
	Контрольні роботи, реферати на тему
«Польоти КА навколо Землі і до планет»

	Розділ 6. Екологія космосу
	Учні повинні отримати уявлення про безпечну життєдіяльність людини в космосі на основі взаємозалежності понять
«людина, духовність,космос»
	Контрольне опитування, реферати, вибір теми творчої роботи за уподобанням учня

	Розділ 7. Наукові дослідження в космосі
	Учні мають оволодіти проблематикою наукових космічних досліджень і навчитись самостійно формулювати теми НДР та вирішувати їх
	Вибір теми НДР, розробка тематичного плану виконання НДР, збір і огляд необхідної для виконання НДР літератури. Початок роботи над вибраною темою з наступним поданням НДР на конкурси
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Зміст дисципліни
В першому розділі розглядаються будова Сонячної системи та міжпланетного простору, зірок і зоряних систем, Землі та навколоземного простору під кутом зору забезпечене умов життєдіяльності людини за межами Землі. 
Особлива увага приділяється таким негативним для людського організму факторами як вакуум, невагомість, радіація, сонячне і галактичне космічне випромінення, обмеженість функціонального фізичного і інформаційного простору, метеоритна і електромагнітна небезпека.    Перераховані фактори потребують осново утворюючих знань фізики, а тому в розділі два увага акцентується на загальних принципах будови Всесвіту та на законах збереження, характерних для нашого світу, як космічної консервативної системи. 
Серед принципів будови Всесвіту ведучу роль грають принципи енергоінформаційної пари, експоненти і оптимальності дії, Золотого перетину і надлишковості, критичного значення і «Короленка-Кюзи», а тому ці принципи розглядаються більш детально. Одночасно знання фізичних принципів та законів являється необхідним для більш глибокого вивчення «Основ фізичного руху», що вивчаються в розділі три.
         Вивчення «Основ фізичного руху» включає в себе огляд основних законів збереження в розділі механіка, а саме: збереження енергії, збереження імпульсу і моменту імпульсу. Допоміжними матеріалами в даному розділі служать «фізичні формули» та натуральні логарифми і їх властивості,  знання яких необхідне для розуміння реактивного руху з наступним розглядом питань будови і функціонування ракетно-космічної техніки (розділ 4).
        В четвертому розділі вивчаються основи будови ракет і космічних апаратів, систем їх життєзабезпечення, алгоритми розрахунку льотно-технічних параметрів дно та двохструмневих ракет. Значна увага також приділяється системам життєзабезпечення космічних апаратів та екіпажів космічної техніки.
       В розділі 5 більш глибоко, з урахуванням «фізичних основ руху» розглядаються питання механіки космічного польоту і, в першу чергу, питання еліптичного руху та маневрування космічних апаратів. На основі орбітального та еліптичного рухів подані концепції польоту космічних кораблів Місяця і планет з їх посадкою на планети з атмосферою і без атмосфери.
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Шостий розділ курсу присвячений екології діяльності людини в позаземному просторі з врахуванням екології, її діяльності на Землі. При цьому особливо підкреслюються задачі по вирішенню проблеми не стільки механічного забруднення в навколоземному просторі, скільки умовам розумної екологічної життєдіяльності людини в космосі, включаючи до них такі категорії як «космічне право», «етика і мораль» в космосі.
        Перебуванню в космосі і науковим дослідженням людства в областях: виходу людини у відкритий космос, транспортним засобом її доставки в космос, а також цілому комплексу питань стосовно походження, будови і функціонування Всесвіту в цілому,  присвячений останній сьомий розділ. В цьому розділі також розглядається різнопланова космічна проблематика з поданням орієнтації на їх рішення, а також вибираються і затверджуються теми науково-дослідної роботи на літній період. 
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